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گزینه 3 1

، مقدار  زیر رادیکال مثبت است. ازاین‌رو همواره مکان متحرک باتوجه‌به معادلۀ سرعت - مکان 

(، پس حرکت متحرک ، تندی متحرک نیز زیاد می‌شود ) مثبت است و از طرفی با افزایش مقدار 

تندشونده است.

باتوجه‌به منفی بودن سرعت، متحرک در جهت منفی محور  در حال حرکت است.

v = ​

۶
− ​۵x

۵x

xx ↑⇒ ∣v∣ ↑

x

گزینه 2

گام اول

گام دوم

2

لف( بدون سرعت اولیه و شتاب ثابت  ا

 BC ب( فاصلۀ 120 متری
ج( BC را در مدت  طی می‌کند. 

 ، C د( سرعت متحرک در نقطۀ

ه( فاصله بین A-B ؟ 

v ​ =A ۰  ←

Δx ​ =BC ۱۲۰m ←
۱۰sΔt ​ =BC ۱۰s ←

v ​ =C ۲۰m/s ← ۲۰m/s

Δx ​ =AB ?m ←

شتاب ثابت است، پس سرعت در نقطۀ B و شتاب کل برابر است با:

درنهایت با استفاده از معادلۀ مستقل از زمان، فاصلۀ بین A-B را محاسبه می‌کنیم:

v ​ ​ =av BC ​ =
۲

v ​ + v ​B C
​ ⇒

Δt ​BC

Δx ​BC
​ =

۲
v ​ + ۲۰B ⇒

۱۰
۱۲۰

v ​ =B ۴ m/s

a کل= a ​ ​ =av BC ​ =
t ​ − t ​C B

v ​ − v ​C B
​ =

۱۰
۲۰ − ۴

۱/۶ m/s۲

v ​ −B
۲ v =A

۲ ۲aΔx ​ ⇒AB ۱۶ = ۲ × ۱/۶ × Δx ​ ⇒AB Δx ​ =AB ۵m

آکادمی فدویفیزیک 283 دقیقه

نیم سال اول
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گزینه 2 3

​ ​

S ​ = ​ = ​ = ​av Δt
ℓ

Δt
سطح زیر نمودار 

Δt
مساحت مثلث پایین

= ​ = ۶ m/s
۲۰ − t

​ × ۱۲ × (۲۰ − t)
۲
۱

گزینه 4 4

باتوجه‌به منفی شدن علامت قبل از a در رابطۀ بالا حرکت متحرک می‌تواند تندشوندۀ روبه‌پایین یا کندشوندۀ روبه‌بالا

باشد، پس گزینۀ "1" و "3" می‌تواند درست باشد.

F ​ =N m(g ± a) ⇒ ۵۶۰ = ۷۰(۱۰ − a) ⇒ a = ۲m/s۲

گزینه 4 5

شیب نمودار مکان- زمان بیانگر سرعت می‌باشد و مطابق شکل، متحرک از لحظۀ  تا  در خلاف

جهت محور  حرکت می‌کند و سرعتش منفی است، پس رأس سهمی در  می‌باشد. همچنین با توجه به
صفر بودن شیب نمودار در رأس سهمی، سرعت متحرک نیز صفر است.

t = ۰t = ۳ s

xt = ۳ s

​ ​

t = ۷ s تا t = ۳ s از ⇒ Δx = ​at + v ​t
۲
۱ ۲

۰

⇒ ۲۴ = a × ۴ ⇒ a = +۳ m/s
۲
۱ ۲ ۲
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گزینه 2 6

ابتدا نیروهای وارد بر نردبان را رسم می‌کنیم.

​ ​ ⇒{
f ​ = F ​ = ۳۰۰ Ns N دیوار​

F ​ = mg = ۴۰۰ NN زمین

R = ​ =f ​ + F ​s
۲

N زمین​
۲ ۵۰۰ N

گزینه 4 7

v ​ = ​ ⇒ v ​ = ​ , v ​ = ​av Δt
Δx

A ۴۰
۷۳۰ − x ​۰A

B ۴۰
۷۰۰ − x ​۰B

⇒ v ​ − v ​ = ​ − = ​ = ​ = ۷ m/sA B ۴۰
۷۳۰ − x ​۰A

۴۰
۷۰۰ − x ​۰B

۴۰
۷۳۰ − ۷۰۰ + ( ​)​x ​ − x ​۰B ۰A

۲۵۰

۴۰
۲۸۰
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گزینه 4 8

گام اول: ابتدا نمودار سرعت زمان متحرک را رسم می‌کنیم. اگر مدت‌زمان حرکت متحرک با شتاب  برابر با

، طبق رابطۀ  به  t باشد، سرعت متحرک در انتهای حرکت با شتاب 

می‌رسد. در مرحلۀ دوم که حرکت با شتاب  کند می‌شود، متحرک پس از مدت  می‌ایستد که  از
رابطۀ  به دست می‌آید. توجه کنید که سرعت اولیۀ مرحلۀ دوم، سرعت انتهای قسمت اول است و

سرعت انتهای این قسمت برابر با صفر است؛ بنابراین مدت حرکت قسمت دوم حرکت برابر است با:

بنابراین نمودار سرعت زمان متحرک به‌صورت شکل زیر است:

t گام دوم: مسافت طی‌شده توسط متحرک که همان مساحت سطح زیر نمودار است، برابر با  است؛ بنابراین

برابر است با:

گام سوم: برای محاسبۀ مسافت طی‌شده در  کافی است، مساحت سطح زیر نمودار را در این بازه به دست

. بیاوریم؛ یعنی 

۳ m/s۲

۳ m/s۲v = at + v ​۰v = ۳t + ۰ = ۳t

۱ m/s۲ΔtΔt
v = at + v ​۰

v = at + v ​ ⇒۰ ۰ = −۱ × t ​ +۲ ۳t ⇒ t ​ =۲ ۳t

۶۰۰ m

S = ۶۰۰ ⇒ ​ =
۲

۳t × ۴t
۶۰۰ ⇒ t = ۱۰ s

(۰, ۳۰ s)

S ۱

در مرحلۀ دوم : a = ​

Δt
Δv

⇒ −۱ = ​ ⇒ v ​ = ۱۰ m/s
۳۰ − ۱۰

v ​ − ۳۰۳۰ s
۳۰ s

S ​ =۱ S کل− S ​ =۲ ​ −
۲

۳۰ × ۴۰
​ =

۲
۱۰ × ۱۰

۵۵۰ m
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گزینه 2 9

شیب نمودار سرعت- زمان برابر شتاب متحرک است و همچنین لحظه‌ای که نمودار  از محور  عبور می‌کند

متحرک تغییر جهت می‌دهد.

با استفاده از شیب خط در لحظۀ  تا  داریم:

( متحرک است، پس داریم: مساحت زیر نمودار  بیانگر جابه‌جایی )

v − tt

t = ۷ st = ۱۰ s

​ ​

​ = ​ ⇒ t = ۹ s
۱۰ − ۷

−۴ − ۸
t − ۷
۰ − ۸

= ​ = ​ = −۴ m/sa
Δt
Δv

۱۰ − ۷
−۸ − ۴ ۲

v − tΔx

Δx =۱۰ s۰تا S ​ +۱ S ​ +۲ S ​ +۳ S ​ =۴ ( ​) +
۲

۳ × ۴
(۲ × ۴) + ((۴ + ۸) ​) +

۲
۲

( ​) =
۲

۸ × ۲
۳۴ m

⇒ Δx = x − x ​ =۰ x − (−۸) = ۳۴ ⇒ x = ۲۶ m

گزینه 1 10

⇒ ΔP = ۱۴ − ۲ = ۱۲kg.m/s
t = ۰ ⇒ P = ۲kg.m/s
t = ۲ ⇒ P = ۱۴ kg.m/s

ΔP = mΔv ⇒ Δv = ​ = ۳ m/s
۴
۱۲

a = ​ = ​ = ۱/۵m/sav Δt
Δv

۲
۳ ۲

گزینه 2 11

a =av ​ =
Δt
Δv

​ =
۴/۵ − ۱/۵
۱۵ − (−۱۵)

۱۰ m/s۲

v ​ =av ​ =
Δt
Δx

​ =
Δt

سطح زیر نمودار
​ =

۴/۵ − ۱/۵
۰

۰
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گزینه 3 12

با تقسیم دو رابطۀ بالا خواهیم داشت:

v −۲ v =۰
۲ ۲aΔx ⇒ ​ ​ ⇒{

۹v − v = ۲a × ۱۰۲ ۲

۲۵v − ۹v = ۲aΔx۲ ۲ ​ ​{
۸v = ۲۰a۲

۱۶v = ۲aΔx۲

​ =
۱۶
۸

​ ⇒
۲Δx
۲۰

Δx = ​ =
۸

۱۶۰
۲۰ m

گزینه 2 13

در هنگام تماس توپ با زمین، نیروهای وزن و عمود بر سطح بر جسم وارد می‌شود، پس داریم:

=F av ​ =
Δt
ΔP

​ ⇒
Δt

mΔV
​.Δt =F av mΔV

F ​ = F ​ − mg = F ​ − ۵ , Δv = ۸ − (−۱۰) = ۱۸ m/snet N N

(F ​ − ۵) × ۰/۱ = ۰/۵ × ۱۸ ⇒ F ​ = ۹۵NN N

گزینه 3 14

mg ​ صفحه+ mg وزنه= ۶۰ N ⇒ نیروی وارد‌شده به هر فنر = ۱۵N

k = ​ =
۱۵
۹۰

۶ N/cm ⇒ F ​ =e kx ⇒ ۱۵ = ۶ × x ⇒ x = ۲/۵ cm

گزینه 4 15

ابتدا نیروهای وارد بر جسم را رسم می‌کنیم:

وقتی جسم ساکن است، نیروی خالص وارد بر آن صفر است، پس T با حاصل

Fmgجمع برداری  و  برابر است:

T = ​ =۴۰ + ۲۰۲ ۲ ۲۰ ​ N۵
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گزینه 1 16

لف" نیروی کشش فنر  و در آزمایش "ب" نیروی کشش فنر  است. پس طبق رابطۀ در آزمایش "ا

لف" است.  مقدار کشیدگی فنر شکل "ب" دو برابر شکل "ا

، دقت شود اگر یک فنر از هر یک از دو سر با نیروی  کشیده شود، نیروی کشش فنر برابر با  است نه 

یعنی دو شکل زیر از نظر نیروی کشش فنر یکسان هستند.

۳۰ N۶۰ N

F ​ =ε kx

مقدار کشیدگی فنر در شکل "الف" = ۴۳ − ۴۰ = ۳ cm

مقدار کشیدگی فنر در شکل "ب" = ۲ × ۳ = ۶ cm

۴۰طول فنر در شکل "ب" + ۶ = ۴۶ cm

FF۲F

گزینه 2 17

با استفاده از شیب نمودار، زمان t را به دست می‌آوریم:

مساحت زیر نمودار  برابر است با: 

​ =
۹ − ۰

۲۰ − (−۱۰)
​ ⇒

t − ۰
۰ − (−۱۰)

t = ۳ s

F − tΔP

ΔP = ( ​) + ( ​) + (۱۰ + ۲۰) × ​ + (۱۰ × ۵) = ۱۱۰ kg.m/s
۲

−۳ × ۱۰
۲

۶ × ۲۰
۲
۱

ΔP = mΔv ⇒ Δv = ​ = = ۲۲m/s
m

ΔP
۵
۱۱۰
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گزینه 3 18

Δx = ​at + v ​t
۲
۱ ۲

۰

Δx = Δx ​ ⇒ ​a ​t ​ = ​a ​t ​۱ ۲ ۲
۱

۱ ۱
۲

۲
۱

۲ ۲
۲

at = ​a(t + ۴) ثانیه زودتر به مقصد می‌رسد ) ۴ ۲(متحرکی که شتاب بیشتری دارد
۹
۴ ۲

⇒ t = ​(t + ۴) ⇒ t = ​t + ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ t = ۸ s
۳
۲

۳
۲

۳
۸

۳
t

۳
۸

متحرکی که دیرتر به مقصد می‌رسد  t = ۸ + ۴ = ۱۲ s

گزینه 1 19

v ​ =۰ ۷۲km/h = ۲۰ m/s

قسمت سرعت ثابت حرکت : Δx = vt = ۲۰t m

قسمت شتاب ثابت حرکت : v − v ​ = ۲aΔx۲
۰
۲

⇒ ۰ − ۲۰ = ۲ × (−۴) × Δx ⇒ Δx = ۵۰ m۲ ۲

⇒ سرعت ثابت  Δx = ۶۰ − ۵۰ = ۱۰ = ۲۰t ⇒ t = ۰/۵ s
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گزینه 1 20

x = ​at +
۲
۱ ۲ v ​t +۰ x ​ ⇒۰ ​ ​{

x ​ = tA
۲

x ​ = −۲t + ۱۲۰۰B
۲

 لحظه‌ای که دو متحرک به هم می‌رسند  ⇒ x ​ = x ​ ⇒ t = −۲t + ۱۲۰۰A B
۲ ۲

⇒ ۳t = ۱۲۰۰ ⇒ t = ۲۰ s۲

v = at + v ​ ⇒۰ ​ ​{
v ​ = ۲ × ۲۰ = ۴۰ m/sA

v ​ = −۲ × ۲۰ = −۸۰ m/sB

⇒ ∣Δv∣ = v ​ −A v ​ =B ۴۰ − (−۸۰) = ۱۲۰ m/s

گزینه 2 21

باتوجه‌به اینکه  از  بیشتر است، پس جسم حرکت می‌کند و نیروی اصطکاک وارد بر آن  است.

 

F ​ = F ​ + mg = ۱۰ + ۵۰ = ۶۰ NN ۲

f ​ = μ ​ × F ​ = ۰/۷ × ۶۰ = ۴۲Ns ​max s N

F ۱f ​s ​maxf ​k

R = ​ ​f ​ + F ​k
۲

N
۲ F ​=۶۰ NN

f ​=μ ​×F ​=۰/۵×۶۰=۳۰ Nk k N
R = ۳۰ ​ N۵



10لرنیتو 1400 /10

گزینه 3 22

F = ma ⇒ F = ۴m ​ , F = ۳(m ​ + m جعبه(​ جعبه آجر

⇒ ۴m ​ = ۳m ​ + ۳m ​ ⇒ m ​ = ۳m ​ ⇒ ​ = جعبه​ جعبه آجر جعبه آجر m جعبه​

m آجر​

۳
۱

گزینه 1 23

​ = ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ​

g ​۰

g ​x

​

R ​e
۲

GM ​e

​

(R ​ + nR ​)e e
۲

GM ​e

۱۶
۹

(n + ۱)R ​e

R ​e

۴
۳

n + ۱
۱

۴
۳

⇒ ۴ = ۳n + ۳ ⇒ n = ​

۳
۱

گزینه 2 24

( است پس داریم: aمساحت سطح زیر نمودار  برابر تغییرات سرعت ) − tΔv

​ ​

Δv = −S ​ + S ​ = −۶ + ۱۰ = +۴ m/s۱ ۲

Δv = v − v ​ ⇒ +۴ = v − ۵ ⇒ v = ۹ m/s۰

گزینه 1 25

k ​ = k ​ + ​k ​ = ​k ​۲ ۱ ۱۰۰
۴۴

۱ ۱۰۰
۱۴۴

۱

k = ​ ⇒ ​ = ​ = ( ​) ⇒ ​ = ( ​) ⇒ ​ = ​ ⇒ p ​ = ۵kg.m/s
۲m
p۲

k ​۱

k ​۲

​

۲m
p ​۱

۲

​

۲m
p ​۲

۲

p ​۱

p ​۲ ۲
۱۰۰
۱۴۴

p ​۱

p ​۲ ۲
۱۰
۱۲

p ​۱

۶
۱


